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Minden körülMények között elérhető proMpt 
tartalMak kellenek az ügyfeleknek
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Bármilyen tartalom és szolgáltatás

 Streaming video

 Videochat

 Saját tartalom

 Video megfigyelés

 Videojátékok

 E-Oktatás

Bármikor Bárhol Bármivel



Néhány fő műsorhoz kötött szokás

 Lineáris TV nézés

 Időhöz kötött

 Egy képernyőre több néző jut

 Limitált interakció (telefon) 
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 Broadcast teljes mellőzése, vagy 
csak kiegészítő

 Több képernyő aktív használata 
egyénenként

 Más pénzügyi modellek (reklámok, 
fizetős reklámmentesség, big data)

Teljesen személyre szabott tartalomInteraktív böngészés

 Sorozatok, filmepizódok 
keresése

 Távszavazás, beavatkozás a 
műsormenetbe

 VoD lehetőségek használata

a lineáris tV-től az on demand szórakoztatásig 
és tartaloMig
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Sok tartalom, rögzítés
 A néző szörföl a tartalmak

között

 Képernyőnként 1-2 néző

 Teletext eltűnik

 PVR funkciók aktív használata



az adatforgalom fele video tartalom, melynek 
80%-a youtube video
Youtube előrejelzés: Mo.-on éves 40%-os növekedés
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MT Videotéka
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A Videókódolás fejlesztése nélkülözhetetlen a 
nagyfelbontású tartalMak Miatt
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RAW 

video

MPEG-2
HD: 20 
Mbps

SD:  4-6 
Mbps

MPEG4
H.264/

AVC
HD: 6-8 
Mbps

SD: 2-3 
Mbps

HEVC
H.265
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Tömörítési ráta 

(RAW videóhoz viszonítva)
A TÖMÖRÍTÉSI ALGORITMUSOK 
FOLYAMATOSAN FEJLŐDNEK

 Évente ~10%-kal jobb 
tömörítési ráta

 A magasabb tömörítési 
arány többszázszoros
számítási kapacitást igényel

 Az MPEG támogatottsága a 
legnagyobb

 Nem MPEG algoritmus 
(AV1: ~20%-kkal jobb 
hatásfok mint HEVC)

*AVC: Advanced Video Coding
*HEVC: High Efficiency Video Coding

Complexitás
1

Complexitás
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Complexitás
300

HD: 1,5 Gbps
SD:270 Mbps

Szabványosítás
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i. adaptíV streaming: a Videó tartalMakat 
különböző felbontású szeletekben tároljuk

Mester lejátszási 
lista



ii. adaptíV streaming: sáVszélességhez illeszkedő 
szeleteket fűzi össze a kliens
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Alacsony 
sávszélesség esetén 
is élvezhető a video 
(nem akadozik)

A romló minőséget 
adott esetben észre 
sem vesszük

Kondíciók 
monitorozása
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Common Encryption
de kétféle AESmetódus
(    CBC és CTR       

HTTP Live Streaming (Apple)

Smooth Streaming (Microsoft)

Adobe HTTP Dynamic Streaming (Adobe)

…

CMAF*3

Múlt (2009+) Jelen Jövő (2018+)

Streaming protokollok

*1: HTTP Live Streaming

*2: Dynamic Adaptive Streaming over HTTP

*3: Common Media Application Format: Nemzetközi szabvány várható 2017Q3-ban

DRM: Digital Rights Management

Különböző DRM technológiák:

PlayReady, Widevine, Verimatrix

Adobe Flash Media Rights Management

… 

HLS*1

MPEG-DASH*2

AES-CBCS 

95%-ban Megegyező adaptíV streaming
algoritmusok, de nem kompatibilisek
A számos drm megoldás teljesen eltérő volt



A broadcasttól eljutottunk a több streamet
jelentő Virtuális Valóságig  sokszorozódó 
kapacitásigény Minden hálózati síkon
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1960-80: ONE to MANY Ma: ONE to ONE

Holnap: MANY to ONE



360°-os Videó és a Virtuális Valóság:
12x sáVszélesség igény!
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 Négyzetes hengervetület leképezés használata

 4K 360°-os videó esetén az egy időpillanatban nézett 
„felület”: ~HD-ready (1280x720) kimeneti felbontást 
produkál

 A mai megoldások többségében a teljes video 
továbbításra kerül a felhasználóhoz. (Option1)

 Tipikusan megjelenítésre kerül: 8% !
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Fizikai környezet 3D-s leképezése + számítógép által generált valósághű elemek 
megjelenítése valós időben  100Mbps és 1ms válaszidők kellenek

Kiterjesztett Valóság (Augmented Reality)



köszönöM a figyelMet!


